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	Programul:  
	IIDEI

	Tipul proiectului: 
	Proiecte de cercetare exploratorie

	Cod proiect: 
	ID_301


VALOARE TOTALĂ contract / an 900.000 lei / 172.200 lei
ETAPA (din Anexa IIa) UNICA 2009
VALOARE FAZA   172.200 lei


PROCES VERBAL DE AVIZARE INTERNĂ A REZULTATELOR


Comisia interna constituită si aprobata de catre Autoritatea Contractantă, întrunită în vederea evaluării şi avizării lucrărilor efectuate în cadrul proiectului de cercetare - cod proiect 301 titlul proiectului Aplicaţii cu revenire reţinută, ale aliajelor cu memoria formei pe bază de Fe-(Mn, Ni)-Si, cu proprietăţi controlate prin modificări nanostructurale la nivelul martensitei şi matricei austenitice care fac obiectul Contractului de  finanţare 279/01.10.2007,  Act aditional 1/ 2009 încheiat între Autoritatea Contractanta  - UEFISCSU şi Contractor, Universitatea Tehnică ”Gh.Asachi” din Iaşi, pentru anul 2009 (se va trece anul financiar).

EVALUEAZĂ ŞI CERTIFICĂ PE PROPRIA RĂSPUNDERE REZULTATELE CERCETĂRII ŞTIINŢIFICE 

pentru etapa: unica din Anexa IIa (intermediara/ finala a anului curent) 

obiectiv planificat:

1. Reducerea sectiunii prin procedee conventionale de deformare plastica a aliajelor obtinute prin TC si MP
2. Studiul efectelor reducerii sectiunii asupra structurii si a EMF cu revenire retinuta, prin caracterizarea structurala a aliajelor deformate plastic, obtinute prin TC si MP si compararea rezultatelor celor doua tehnologii
3. Stabilirea variantei optime de tratament termic secundar (TTS), pentru producerea difuziei controlate, in timpul formarii bainitei si a precipitatelor corente cu matricea austenitica si a valorii optime a deformatiei controlate necesara pentru formarea martensitiei ε indusa prin tensiune in austenita netransformata
4. Caracterizarea nanoprecipitatelor si a bainitei formate dupa TTS si a martensitei ε, indusa prin tensiune, formata la deformarea materialului si testarea EMF cu revenire retinuta si a capacitatii de amortizare a aliajelor obtinute prin TC si MP si compararea rezultatelor celor doua tehnologii
şi face propuneri Autoritatii Contractante privind finanţarea proiectului, după cum urmează:

I. EVALUAREA REZULTATELOR: 

a) Stadiul atins în derularea proiectelor în raport cu obiectivele prevăzute iniţial;
Obiectivul 1. Reducerea sectiunii prin procedee conventionale de deformare plastica a aliajelor obtinute prin TC si MP
Obiectivul a fost atins prin efectuarea tuturor celor 5 activităţi de cercetare prevăzute iniţial

Activitatea 1.1 Stabilirea parametrilor de deformare plastica la cald si elaborarea de noi aliaje
Activitatea a fost îndeplinită prin elaborarea prin TC a şarjelor notate 29, 30, 32, 35, 37, 39-41 şi a şarjei PM4. Fig.1 şi Tab.1 din sinteza proiectului prezintă aspecte din timpul elaborării şarjelor prin TC şi respective compoziţiile chimice ale acestora, fişier 1.1Tab parametri exper deform plast si comp chimice noi aliaje.doc în Rezultate livrate. Au fost stabiliţi parametrii de deformare plastică (temperatură de încălzire, durtata de menţinere şi grad de reducere) în Tab. 2 din sinteza proiectului şi în fişierul 1.1Tab parametri exper deform plast si comp chimice noi aliaje.doc din Rezultate livrate.
Activitatea 1.2 Pregătirea semifabricatelor in vederea laminarii la cald

Activitatea a fost îndeplinită prin prelucrarea unor suprafeţe plan-paralele, la probele turnate, înaintea lamimării, după cum arată aspectele surprinse în Fig.2 din sinteza proiectului şi fişierele 1.2.1_Defecte de laminare.JPG, 1.2.2_Probe PM1 pregatite pt laminare.JPG, 1.2.3_Probe PM2 pregatite pt laminare.JPG şi 1.2.4_Probe PM in diverse stadii de laminare.JPG din Rezultate livrate
Activitatea 1.3 Aplicarea laminarii la cald
Activitatea a fost îndeplinită prin utilizarea unui laminor experimental care a permis obţinerea unor semifabricate lamelare de tip bandă, prezentate în Fig. 3 din sinteza proiectului şi în fişierele 1.3.1_Probe PM3 laminate.JPG şi 1.3.2_Probe CM laminate.JPG din Rezultate livrate.
Activitatea 1.4 Prelucrarea mecanica a probelor laminate
Activitatea a fost îndeplinită prin aplicarea unor operaţii de prelucrare mecanică, în urma cărora s-au obţinut probe laminate şi rectificate, cu dimensiunile prezentate în Tab. 3 şi cu formele redate în Fig. 4 din sinteza proiectului, precum şi în fişierul 1.4Tab cu dimens probe laminate dupa prel mec.doc din Rezultate livrate.
Activitatea 1.5 Debitare prin electroeroziune a probelor de tractiune
Activitatea a fost îndeplinită deoarece s-au obţinut probele ilustrate în Fig.5 din sinteza proiectului şi în fişierele 1.5.1_Probe obtinute prin metalurgia pulberilor.JPG şi 1.5.2_Probe obtinute prin metalurgie clasica.JPG din Rezultate livrate.
Obiectivul 2. Studiul efectelor reducerii sectiunii asupra structurii si a EMF cu revenire retinuta, prin caracterizarea structurala a aliajelor deformate plastic, obtinute prin TC si MP si compararea rezultatelor celor doua tehnologii
Obiectivul a fost atins prin efectuarea tuturor celor 5 activităţi de cercetare prevăzute iniţial

Activitatea 2.1 Analiza cantitativa si calitativa a structurii metalografice si determinarea granulatiei medii
Activitatea a fost îndeplinită în urma efectuării analizei metalografice optice şi electronice, ilustrate prin intermediul Fig.6 şi respectiv 7 din sinteza proiectului şi în fişierele 2.1.1_OM_29lam_netratat100x.jpg, 2.1.2_OM_29OLC1000C.JPG, 2.1.3_OM_PM2_laminat.JPG şi 2.1.4_OM_PM4laminat.jpg şi respectiv 2.1.5_SEM-29OLC1000.jpg şi 2.1.6_SEM_PM4lam-omog.jpg din Rezultate livrate.
Activitatea 2.2 Determinarea temperaturilor critice de transformare martensitica inversa si a caldurii specifice de transfromare
Activitatea a fost îndeplinită după cum arată termograma DSC din Fig.8 şi valorile temperaturilor critice şi a entropiilor specifice din Tab. 4 din sinteza proiectului, regăsite în fişierul 2.2 Termograme DSC si tabel cu temperaturi critice.doc din Rezultate livrate.
Activitatea 2.3 Determinarea comportamentului la tractiune al epruvetelor deformate
Activitatea a fost îndeplinită prin înregistrarea curbelor de încărcare-descărcare la tracţiune ilustrate în Fig.9 din sinteza proiectului, precum şi în fişierul 2.3 Diagrame tensiune-alungire.doc din Rezultate livrate.
Activitatea 2.4 Analiza capacitatii probelor deformate de a dezvolta forte de recuperare prin EMF cu revenire retinuta la tractiune
Activitatea a fost îndeplinită în urma efectuării experimentului de încărcare-încălzire-răcire, cu revenire reţinută, redat în Fig.10 din sinteza priectului şi în fişierul 2.4 Diagrame tensiune-alungire-temperatura.doc din rezultate livrate.
Activitatea 2.5 Efectuarea unui stagiu de cercetare de 2 saptamani pentru gasirea unor solutii de imbunatatire a proprietatilor aliajelor experimentale prin aliere mecanica si metalurgia pulberilor, la PML de la Universitatea Tehnica Istanbul si aducerea de noi probe. Redactarea unei lucrari stiintifice
Activitatea a fost îndeplinită după efectuarea stagiului de cercetare, de către directorul de proiect, în perioada 4-17 mai 2009, la Universitatea Tehnică din Istanbul şi după publicarea unei lucrări în Journal of Materials Engineering and Performance, după cum arată fişierele 2.5.1_RaportDeplasare LGBujoreanu.doc şi 2.5.2_JMEP_18,5-6(2009)500-505.pdf din Rezultate livrate.
Obiectivul 3 Stabilirea variantei optime de tratament termic secundar (TTS), pentru producerea difuziei controlate, in timpul formarii bainitei si a precipitatelor corente cu matricea austenitica si a valorii optime a deformatiei controlate necesara pentru formarea martensitiei ε indusa prin tensiune in austenita netransformata

Obiectivul a fost atins prin efectuarea tuturor celor 4 activităţi de cercetare prevăzute iniţial

Activitatea 3.1 Stabilirea intervalelor termice, a duratelor de mentinere si a mediilor de racire, in cadrul TTS
După cum arată Tab.5 din sinteza proiectului, activitatea a fost îndeplinită după cum arată şi fişierul 3.1Tabel parametri TTS-literatura.doc din Rezultate livrate.
Activitatea3.2  Aplicarea TTS

Prin aplicarea varianteleor de tratament termic secundar ilustrate în Fig.11 din sinteza proiectului şi în fişierul 3.2 Diagrame TTS.JPG din Rezultate livrate, activitatea a fost îndeplinită.
Activitatea 3.3 Aplicarea deformarii plastice controlate pentru producerea martensitei ε indusa prin tensiune
Analizând componenţa Tab.6 din sinteza proiectului şi fişierul 3.3Tab cu variatii gros-param def plast control.doc din Rezultate livrate, se poate considera că activitatea a fost îndeplinită.
Activitatea 3.4 Controlul calitativ al prezentei martensitei ε prin masurarea feromagnetismului
Activitatea a fost îndeplinită prin efectuarea unor măsurători ale inducţiei magnetice, în timpul încercării la tracţiune, ilustrate prin Fig.12 şi Tab.7 din sinteza proiectului şi fişierul 3.4Tab cu val inductie magnet.doc din Rezultate livrate.
Obiectivul 4 Caracterizarea nanoprecipitatelor si a bainitei formate dupa TTS si a martensitei ε, indusa prin tensiune, formata la deformarea materialului si testarea EMF cu revenire retinuta si a capacitatii de amortizare a aliajelor obtinute prin TC si MP si compararea rezultatelor celor doua tehnologii
Obiectivul a fost atins prin efectuarea tuturor celor 6 activităţi de cercetare prevăzute iniţial

Activitatea 4.1 Analiza cantitativa si calitativa a structurii metalografice si determinarea granulatiei medii
Activitatea a fost îndeplinită prin înregistrarea micrografiilor optice şi SEM prezentate în Fig.13, 14 şi 15 din sinteza proiectului şi în fişierele 4.1.1_OM_PM2_lam-rev retin.doc, 4.1.2_SEM_29TTS-nedeform.tif, 4.1.3_SEM_29TTS-alungit.tif, 4.1.4_SEM_PM4TTS-nedeform.tif, 4.1.5_SEM_PM4TTS-alungit.tif şi 4.1.6_SEM-EDX.JPG din Rezultate livrate.
Activitatea 4.2 Determinarea temperaturilor critice de transformare martensitica inversa si a caldurii specifice de transformare

Activitatea a fost îndeplinită prin măsurătorile de DSC efectuate la răcire, Fig.16 din sinteza proiectului şi la încălzire, Fig.17 din sinteza proiectului, valorile temperaturilor critice şi ale entalpiei specifice fiind sintetizate în Tab. 8 din sinteza proiectului, care se regăsesc în fişierul 4.2 Termograme DSC si tabel cu temperaturi critice.doc din Rezultate livrate
Activitatea 4.3 Determinarea comportamentului la tractiune al epruvetelor deformate
Activitatea a fost îndeplinită în urma efectuării încercărilor de tracţiune ilustrate în Fig.18 şi 19 din sinteza proiectului, precum şi în fişierul 4.3 Diagrame tensiune-alungire.doc din Rezultate livrate.
Activitatea 4.4 Analiza capacitatii probelor deformate de a dezvolta forte de recuperare prin EMF cu revenire retinuta la tractiune
Activitatea a fost îndeplinită prin efectuarea încercărilor de revenire reţinută la tracţiune din Fig.20 din sinteza proiectului şi din fişierul 4.4 Diagrame tensiune-alungire-temperatura.doc din Rezultate livrate.
Activitatea 4.5 Determinarea capacitatii de amortizare a vibratiilor de catre probele tratate termic
Activitatea a fost îndeplinită prin experimentele de frecare internă ilustrate în Fig.21 şi utilizate pentru determinarea temperaturilor critice de transfromare din Tab.9 din sinteza proiectului, regăsite în fişierul 4.5_Diagrame var TanD si E cu temp.JPG din Rezultate livrate.
Activitatea 4.6 Redactarea unei lucrari stiintifice
Activitatea a fost îndeplinită prin redactarea lucrării L. G. Bujoreanu, S. Stanciu, B. Özkal, R. I. Comăneci, M. Meyer, Comparative study of the structures of Fe-Mn-Si-Cr-Ni shape memory alloys obtained by classical and by powder metallurgy, respectively, care a fost prezentată orală la European Symposium of Martensitic Transformation ESOMAT, Praga 7-11 Septembrie 2009 şi publicată în baza de date internaţionale EDP Sciences, www.esomat.org
Lucrarea este prezentată sub forma fişierului 4.6_131-487-1-PB.pdf din Rezultate livrate.
b) Valoarea şi nivelul ştiinţific al rezultatelor obţinute până în stadiul respectiv;
Rezultatele prezentate au fost obţinute în special prin cercetare fundamentală şi în mică măsură prin cercetare aplicativă. Cercetarea fundamentală a analizat efectele deformării plastice prin laminare la cald şi ale tratamentului termic secundar asupra structurii şi proprietăţilor probelor obţinute prin tehnologia clasică şi prin metalurgia pulberilor. În acest scop au fost efectuate studii de microscopie optică şi elecronice cu baleiaj, au fost analizate comportamentele la tracţiune, la revenire reţinută şi de amortizare a vibraţiilor şi au fost determinate tempertaturile critice de transformare martensitică inversă prin analiză calorimetrică diferenţială. Ţinând cont de faptul că rezultatele obţinute au fost publicate într-o revistă cotată ISI (Journal of Materials Engineering and Performance) şi au fost susţinute oral în două manifestări ştiinţifice internaţionale (The Seventh International Congress in Materials Science and Engineering, ISSIM 7, Iasi, ROMANIA, 28-31 Mai, 2009 şi European Symposium of Martensitic Transformation ESOMAT, Praga 7-11 Septembrie 2009) se poate afirma că acestea au o certă valoare internaţională şi un ridicat nivelul ştiinţific.
c) Măsura în care rezultatele au fost difuzate (articole cărţi, comunicări, participări la conferinţe) alte constatări;
Lucrări publicate

1. Leandru-Gheorghe Bujoreanu, Sergiu Stanciu, Radu-Ioachim Comăneci, Vasile-Viorel Moldoveanu, Ciprian Lohan, Nicoleta-Monica Lohan, Pseudoelastic effects of the formation of ε tensile-induced martensile in Fe-Mn-Si-Cr-Ni shape memory alloys, Buletinul Institutului Politehnic Iaşi, Tomul LV(LIX), Fascicula 1, Secţia Ştiinţa şi Ingineria Materialelor, 2009, 105-110

2. L. G. Bujoreanu, S. Stanciu, R. I. Comăneci, M. Meyer, V. Dia, C. Lohan, Factors influencing the reversion of stress-induced martensite to austenite in a Fe-Mn-Si-Cr-Ni shape memory alloy, Journal of Materials Engineering and Performance 18(5-6) August, pp. 500-505, 2009, ISSN 1059-9495

3. L. G. Bujoreanu, S. Stanciu, B. Özkal, R. I. Comăneci, M. Meyer, Comparative study of the structures of Fe-Mn-Si-Cr-Ni shape memory alloys obtained by classical and by powder metallurgy, respectively, EDP Sciences, www.esomat.org
4. L.G.Bujoreanu, Chapter 10. Formation of transitory bainite as a precursor of α-phase during tempering of mastensitic Cu-Zn-Al SMAs, in Shape Memory Alloys: Manufacture, Properties and Applications, Editor H.R. Chen, Nova Science Publishers 2009, 19 pagini, ISBN 978-1-60741-789-7, cuprinsa in baza de date:

https://www.novapublishers.com/catalog/product_info.php?products_id=10269.
Lucrări prezentate la manifestări ştiinţifice internaţionale

1. Leandru-Gheorghe Bujoreanu, Sergiu Stanciu, Radu Ioachim Comăneci, Ciprian Lohan, Nicoleta-Monica Lohan, Particular aspects of the thermomechanical response of Fe-Mn-Si based shape memory alloys, prezentare în plen la The Seventh International Congress in Materials Science and Engineering, ISSIM 7, Iasi, ROMANIA, 28-31 Mai, 2009
2. L. G. Bujoreanu, S. Stanciu, B. Özkal, R. I. Comăneci, M. Meyer, Comparative study of the structures of Fe-Mn-Si-Cr-Ni shape memory alloys obtained by classical and by powder metallurgy, respectively, prezentare orală la European Symposium of Martensitic Transformation ESOMAT, Praga 7-11 Septembrie 2009

d) Modul de utilizare a fondurilor până în stadiul respectiv.
Au fost decontate cheltuielile de transport (1058,27 lei), diurna de deplasare (1674,34 lei), cheltuielile de cazare (1089,03 lei) şi taxa de viză (65,28), pentru delasarea externă efectuată de către directorulde proiect la Universitatea Tehnică din Istanbul, Turcia, reprezentând o mobilitate mobilităţi în valoare totală de 3886,92 lei.

Au fost efectuate cheltuieli de logistică în valoare totală de 42532,08 RON (conform fişei de evidenţă a cheltuielilor).

II PROPUNERI: (alternative nu se pot cumula)


1) Având în vedere rezultatele evaluării Comisia interna AVIZEAZĂ lucrările evaluate conform Capitolului I lit. a-d din prezentul proces verbal şi propune acordarea sumei de 172.200 lei, in litere (una sută şaptezeci şi două mii două sute lei) reprezentând decontarea prevăzută în contract pentru etapa unică din 2009, Stabilirea efectelor reducerii de secţiune, stabilirea variantei de tratament termic secundar şi studiul efectelor acestora. 


________________________________________________________________________________


2) Având în vedere concluziile cuprinse la Capitolul I din prezentul proces verbal, Comisia interna AVIZEAZĂ lucrările de cercetare pentru suma de _______________lei (în litere ___________________) şi propune reducerea tranşei (tranşelor) de finanţare, astfel:

· etapa __________suma prevazută în contract__________________  lei
suma propusă
____________________________lei
· etapa __________suma prevazută în contract___________________lei
suma propusă_____________________________lei
pentru motivul:___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________ 


3) Având în vedere concluziile cuprinse la Capitolul I din prezentul proces verbal, Comisia interna NU AVIZEAZA CONTINUAREA lucrărilor de cercetare la cod proiect__________

şi propune sistarea finanţării pentru următoarele motive:__________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________


Lucrările executate până la aceasta etapa, SE AVIZEAZĂ pentru suma de ____________lei
(în litere:_______________________________________), existând următoarele posibilităţi de valorificare:

________________________________________________________________________________________


4) Având în vedere concluziile cuprinse la Capitolul I din prezentul proces verbal, Comisia NU AVIZEAZA lucrările de cercetare  la cod proiect____________şi propune sistarea finanţării, restituirea sumelor acordate până în prezent, în suma de_____________lei, precum şi suportarea de către ________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

a penalitatilor prevăzute în contract, pentru următoarele motive:_____________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________


Evaluarea şi avizarea lucrărilor s-a efectuat pe baza constatărilor făcute de Comisia interna la Contractor, pe baza următoarelor documente:

· Anexa IIa- Plan de realizare, pentru etapa corespunzatoare; 

· Anexa I– Deviz cadru postcalcul; 
· Lucrarea in extenso/Sinteza lucrării. 

Prin semnarea de către Contractor a prezentului proces verbal acesta confirmă constatările Comisiei interne de avizare şi îşi însuşeşte propunerile acesteia. 


Prin semnarea de către Contractor a prezentului proces verbal acesta certifică faptul că toate mijloacele fixe şi obiectele de inventar achizitionate în cadrul proiectului au fost înregistrate în patrimoniul institutiei în conformitate cu prevederile legale în vigoare.


Prezentul proces verbal s-a încheiat în trei exemplare, din care un exemplar pentru Contractor şi doua exemplare pentru Autoritatea Contractanta.

COMISIA INTERNA DE AVIZARE A REZULTATELOR





Numele şi prenumele




Semnătura


PREŞEDINTE:
Conf.dr.ing. Iulian IONIŢĂ



_______________


Membri:

Prof.dr.ing. Constantin BACIU


_______________





Prof.dr.ing. Costică BEJINARIU


_______________


Secretar:

Prep.univ.ing. Dragoş ACHIŢEI


________________

                DIRECTOR PROIECT,




CONTABIL ŞEF,

Prof.dr.ing. BUJOREANU Leandru-Gheorghe 


Ec. CERNE Silvia


_____________________





____________________
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